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RESUMEN

Entre noviembre 1996 y octubre de 1997, en 2
vifiedos ubicadosen los alrededores de Pavia (Lombar-
dia, Italia), uno cultivado (VC) y otro abandonado (VA)
durante 10 ajios, se estudio la micota filamentosa pre-
sente en la litera foliar y la corteza de las vides mediante
muestreos bimensuales.

Las muestras fueron sembradas en camara hiime-
da por duplicado (agar agua +Cloramfenicol ,0,25g/L)
durante 30 dias a t° ambiente, identificandose los hon-
gos presentes a nivel de género o especie, directamente
desde los sustratos incubados o mediante aislamientos
en (PDA, PCA o MEA). La presencia numéricay temporal
de los taxa se evalud mediante Ires agrupaciones que
se graficaron contrastandose (VA y VC), tales como: es-
pecies con dominancia-constancia alta (D-CA), interme-
dia (D-CI) y baja (D-CB), seleccionandose ademds sepa-
radamente el grupo de especies fitopatogenas potencia-
les y las 5 spp. mas frecuentes. Los taxa mayoritarios en
litera, correspondieron en VA y VC a Hyphomycetes
(80,6 y 67,1% respectivamente) siguiéndole los Coelo-
mycetesy los Ascomycetes, mientrasen corteza en VA
vy VC a Hyphomycetes ( 68,7 y 76,8% respectivamente),
siguiéndole los Ascomycetes y Coelomycetes.

De los 121 taxas presentes, 10 (8,3%) mostraron
D-CA en alguno de los sustratos o vifiedos y solo 4 (3,3%)
estaban en todos los habitats estudiados (Acremonium
spp, Alternaria alternata aggr, Epicoccum nigrum y
Monacrosporium bembicodes). Si agregamos la categoria

de D-CI, estos 4 aumentan a 8 (6,6%), con Cladosporium
spp, Fusarium oxysporum, Phoma spp. y Rhinocladiella
anam. de D.mansonii, 2 son fitopatégenos potenciales
(Alternaria alternata aggr. v Fusarium oxysporumy), sin
descartar Botrytis cinerea, que sélo presento D-CB en
corteza de VA. Con excepcion del ultimo, ninguno de
estos taxa mostro diferencias importantes de D-C enlre
VA y VC. Debe destacarse a M. bembicodes como la
principal especie nematégena en ambos sustralos.

La micota saprofitica asociacda tanto a corteza
como a litera de vifiedos, tiende a aumentar su diversidad
en el ciclo anual a partir de noviembre, a costa de la
disminucion de taxa con D-CA y el aumento de los
restantes, ganando asi en estabilidad, en correspondencia
con las temperaturas ambientales, observdndose menores
diversidades durante los meses mds frios y mayores en los
mads calidos. El manejo del vifiedo cultivado produce un
aumento artificial de la diversidad a costa de disminui
la influencia de los taxa con D-CA y aumentar a
influencia de los restantes. El grupo de laxa fitopatogeos
evoluciona de forma similar en ambos vifiedos, sin
observarse un efecto particular del disturbio en VC, salvo
en litera en que se observa una disminucion muy leve de
estos.

SUMMARY

Within november 1996 and october 1997, the
filamentous mycota present in the foliar litter and in the
bark ofvines from 2 vineyards located in the surroundings
of Pavia (Lombardia, Italia), one of them cultivated (VC)
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and other abandoned (VA) for 10 years was studied by
using bimonthly sampling. Samples were put in to wel
chamber in duplicate (tap water agar+ Cloramphenicol
0,25g/L) for 30 days at room temperature, present fungi
being identified as by genera or species directly fiom
incubated substrata or by means of isolations in PDA,
PCA or MEA. The numerical and temporary presence of
taxa was evaluated by means of 3 groupings wich were
graphiccally contrasted (VA and VC) such as: Species
with a high dominance- constancy (D-CA), intermediate
(D-CI), and low (D-CB), together with a separate selection
of the potential phytopathogenic spp. group as well as
the most frequent 5 spp. Most frequent taxa present in the
foliar litter were Hyphomycetes in VA (80,6%) and VC
(67,1%), followed by Coelomycetes and Ascomycetes,
while Hyphomycetes was present in the bark in VA
(68,7%) and VC (76,8%), followed by Ascomycetes and
Coelomycetes.

Out of the 121 taxa present, 10 (8,3%) revealed
D-CA in some of the substrate or vines and only 4 (3,3%)
were present in all the habitat studied (Acremonium spp.,
Alternaria alternata aggr. Epicoccum nigrum and
Monacrosporium bembicodes). If we add the D-CI

INTRODUCCION

Los cambios en la composicion de las comunida-
des fungicas frente al deterioro de remanentes vegetales
en el tiempo, se asocia a diversas condiciones biologicas y
ecoldgicas que incluyen el tipo de vegetacion y sustrato,
las condiciones edaficas y fisico quimicas ambientales-
estacionales (Wideden, 1979; Christensen, 1981; Kuter,
1986; Sampo et al. 1997; Keller & Bidochka, 1998).

En los ultimos decenios, se ha incrementado el rol
central de los hongos en la ecologia del suelo, asi como la
informacion en diferentes latitudes de sus actividades fi-
siolégicas y la sucesion en los diversos restos vegetales
presentes en este habitat (Wildman & Parkinson, 1979;
Frankland, 1981; Kuter, 1986; Christensen,1989; Bills &
Polishook, 1994).

La diversidad en los hongos descomponedores
en ambientes con disturbio, se considera como una me-
dida de organizacion ecologica dependiente de las
interacciones entre multiples factores (Lodge & Cantrell,
1995; Persiani et al. 1998), mientras los microhongos
que habitan en el horizonte A, de variadas comunidades
vegetales sin disturbio, presentan menor diversidad y
similitudes entre sus comunidades filngicas y la cober-
tura vegetal, particularmente en el conjunto de especies
consideradas abundantes o dominantes (Wicklow &
Wittingham, 1978; Christensen, 1989).

Seginel tipo de comunidad vegetal, la litera foliar
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category, these 4 taxa increase fo 8 (6,6%) with Clados-
porium spp., Fusarium oxysporum, Phoma spp., and
Rhinocladiella anam. of D. mansonii, 2 are potential
phytopathogens (Alternaria alternata aggr. and
Fusarium oxysporum ) without omitting Botrytis cinerea
wich only revealed D-CB in the bark of VA. Except the
latter, none of these taxa showed significant differences of’
D-C between VA and VC. Monacrosporium bembicodes
must be pointed out as the main nemathogeneous species
in both substrata. The saprophytic mycota related to both
bark and foliar litter of vineyards tends to increase it
diversity within the annual cycle since november, to the
cost of decrease of taxa with D-CA and the decrease of the
remaining ones, this reaching stability, in correspondence
with environmental temperature and occurrence of minor
diversities during the coldest months and major in the
hotlest months. Handling of the cultivated vineyard
produces an artificial increase of diversity to the cost of
decreasing the influence of the taxa with D-CA and
enlarging the influence of the rest. The group of
phytopathogenic taxa evolves in a similar way in both
vineyards, a particular effect of disturbance in VC being
no observed, except in the foliar litter were a light decrease
is detected.

y corteza, presentan sustratos heterogéneos que, en gran
medida influencian la diversidad temporo-espacial de la
micota saprotrofa y biotrofa asociada, que analizada me-
diante lainduccion de esporulacion por métodos indirec-
tos o directos, permite determinar ciertos niveles de orga-
nizacion ecoldgica (Wildman & Parkinson,1979; Christen-
sen, 1981).

La micota asociada a la uva, se ha estudiado gene-
ralmente orientada hacia la basqueda o la inhibicién de
sus principales fitopatégenos, especialmente en los pai-
ses productores y exportadores de vinos ( Frisullo et al.

" 1991,1992; Dubos, 1992; Fermaud & Le Menn, 1992; Gullino,

1996; Chapuis ef al., 1998; Mugnai et al., 1999).

La informacion en Italia, de la micota saprotrofa
asociada a la corteza y a la descomposicion de la litera de
lavid es escasa y lamayoria se refiere al ambiente de culti-
vo y las partes acreas de los viiiedos durante sus ciclos
productivos (Rosini ef al., 1982; Quaroni et al., 1986;
Mangiarotti et al., 1987; Picco & Mangiarotti, 1987; Vercesi
efal., 1988; Frisulloet al., 1992).

Los objetivos de nuestra investigacion fue-
ron los siguientes:

a) Caracterizar la micota saprotrofa asociada ala
corteza y litera superficial de vifiedos mediante algunos
indicadores ecoldgicos. b) Establecer si la micota de estos
dos substratos, asociada a vifiedos cultivados, difiere de
la micota asociada a vifiedos abandonados y en el compor-
tamiento de los posibles fitopatégenos.
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MATERIALES Y METODOS

a) Descripcion del universo,

Este estudio fue realizado entre noviembre 1996 y
octubre de 1997, en 2 vifiedos con variedades de uva
Barbera; uno cultivado (VC) de aproximadamente 8.000m?,
con vides de 40 afios y manejado en forma regular para la
produccion de vinos y el otro abandonado (VA) durante 10
anos, con una superficie de 12.000m? , con vides de aproxi-
madamente 15 afios,

Ambos vifiedos, separados por una distancia que
no supera los 400 m, se encuentran en el «Comune di Pietra
de’ Giorgi» (cercanos a Pavia (Lombardia), Italia), locali-
dad sobre las colinas del valle Scuropasso ( 311m s.n.m.),
situada en la parte oriental del «Oltrepd Pavese». Esta es la
mas importante zona de produccién vitivinicola de la
Lombardia y una de las primeras de Italia, por su clima,
suavemente ventilado en verano, no rigido en invierno y
con una topologia de terreno idoneo al cultivo de la vid
mediante modernos sistemas, los que permiten la obten-
cion de refinados vinos tipicos.

Ambos vifiedos poseen terrenos calcireos o
calcareos-marmoreos, frecuentemente arcillosos (30-60%),
con presencia de limo hasta un 20%. La presencia de arena
no supera el 40%y la sustancia orgéanica es baja, asi como
Ia concentracion de Nitrégeno, mientras el contenido de
Fosforo - Potasio es aceptable y su pH es generalmente
subalcalino (6.4 - 6,9). El empobrecimiento del terreno debe
asociarse al casi total abandono del abono organico, debi-
doala disminucién de la crianza de ganado.

En el vifiedo cultivado, entre los meses de mayo y
julio 1997, se efectuaron labranzas mecanicas de sus sue-
los y tratamientos quimicos: Polyram (Metiram al 71,2%),
Pasta Caffora (Cobre al 25%) y dispersion de azufre en
los dias y meses indicados en el recuadro inferior

Mayo 14 21 28
Junio 3 10 17 24
Julio 2 9 16 24
Agosto 7

b) Diseiio de muestreo.

En el periodo de estudio, se efectuaron muestreos
cada 15 dias que se juntaron por mes del afio en 10 pun-
tos diferentes de cada viiiedo en estudio. Se delimitaron
y marcaron 10 dreas de 25m? (5x5m), 8 en sus dngulos (2 en
cada angulo) y 2 centrales, las cuales se constituyeron en
los inicos puntos establecidos para la recoleccion del ma-
terial en el tiempo.

En bolsas de plastico estériles, se recogieron al azar
desde el suelo y en cada lugar de muestreo, 5 hojas
senescentes o con algun grado de descomposicion (acor-
de a la época del afio). Para que el muestreo de las hojas

fuera representativo de un solo horizonte (A00) ya sea en
el vifiedo abandonado (con mayor cantidad de capas),
como en el cultivado, se recolectaron las hojas mas super-
ficiales en ambos. Se recolectaron también 5 trozos super-
ficiales de corteza de las vides (mediante instrumentos
cortantes), tomadas a la altura del cuello del tronco (20-
30cm desde el suelo). El total de las muestras quincenales
correspondientes a los 2 terrenos (24 durante el periodo
anual en ambos sustratos y en VA y VC) se procesaron
dentro de las 24 horas siguientes.

¢) Técnicas de cultivo y aislamiento.

Todas las muestras colectadas, fueron sembradas
en camara hiimeda en duplicado, mediante el empleo de
placas de Petri de 10 cm con agar agua y Cloramfenicol
(0,25g/1).

La siembra de las hojas se efectué mediante un pre-
vio lavado rdpido en agua destilada estéril , para eliminar el
polvo y restos del terreno, luego se procedié en forma
aséptica a su seccién en trozos de 2 a 3 cm?, los que se
depositaron en forma equidistante sobre la superficie del
agar (5-6 trozos por placa), bajo campana de flujo laminar.

El'mismo procedimiento se empleé para la siembra
de los trozos de corteza.

El set de las 20 muestras (por duplicado), se mantu-
VO a lemperatura ambiente hasta 30 dias y la observacién
del desarrollo de la micota presente se efectud bajo lupa
estereoscopica, mediante 3 observaciones (una cada 10
dias).

La morfometria y la mayoria de las identificaciones
se efectuaron mediante preparaciones con lactofenol, di-
rectamente desde los sustratos incubados, sin embargo,
cuando fue necesario, se realizaron aislamientos en me-
dios generales (PDA, PCA, MEA) o los especificos acon-
sejados en la literatura por las respectivas monografias de
los géneros analizados.

Por el volumen de material a analizar, algunos taxa
que presentaron alta variedad de especies se determina-
ron s6lo a nivel genérico.

La presencia de un taxon o especie fiingica en
cada trozo de una muestra y su duplicado, se contabilizo
una sola vez, aunque se detectara varias veces en diferen-
tes partes de la misma muestra.

d) Andlisis de los datos.

- La suma de la presencia de un taxon o especie
fingica constituy6 el “mimero de aislamientos™ (NA) de
esta en un determinado sustrato y tipo de vifiedo.

- Usando este NA como base, se evaliio domi-
nancia de cada especie fiingica a nivel de un sustrato y
vifiedo, usando las categorias siguientes:

Dominancia alta, cuando el NA de todo el afio era
superior a 30, dominancia intermedia, cuando el NA anual
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fluctuaba entre 6 y 29 y dominancia baja, cuando el NA
anual era inferior a 6.

A su vez con la presencia se evaliio la constancia
del modo siguiente:

Constancia alta, si la especie estaba presente
sobre 7 meses del ciclo anual, constancia intermedia, sila
especie se encontraba presente entre 4 y 7 meses del afio y
constancia baja si la especie estaba presente bajo 4 meses
del afio. ;

Combinando las categorias de dominancia
constancia, se efectuaron tres agrupaciones: Especies con
dominancia-constancia alta (D-CA), intermedia (D-CI) y
baja (D-CB).

- El mismo NA permiti6 calcular el indice de
diversidad de Shannon- Weaver para cada sustrato y tipo
de viifiedo.

-Se selecciond ademés las especies fitopato-
genas potenciales con las que se hizo un grupo separado.
Para cada uno de los grupos de especies anteriores y para
las cinco especies mas importantes en mimero, se hizo un
grafico de ciclo anual con su NA en el que se contrasta
vifiedo cultivado con abandonado.

RESULTADOS

A.- Caracteristicas climaticas

Los datos metereologicos en el periodo estudia-
do, presentaron las mas altas variaciones de HR entre
los meses de noviembre a febrero y abril y junio; la tem-
peratura media fue inferior a los 10°C desde mediados de
octubre a marzo y desde mayo a actubre se estabilizé cerca
0 sobre los 20°C, con méximos entre julio y agosto. Las
precipitaciones mostraron 2 periodos de mayor pluvio-
sidad, entre noviembre y febrero y en junioy julio (Fig. 1).

B. Anilisis espacial.

Los taxa mayoritarios en litera fueron representa-
dos en VA por: un 80,6% de Hyphomycetes (56% dematis-
ceos), 9,7% de Coelomycetes y 6,5 % de Ascomycetes.
Mientrasen VC: 67,1% de Hyphomycetes (49% dematia-
ceos), 15,7% de Coelomycetes y 7,1 de Ascomycetes (Ta-
bla 1).

Los taxa mayoritarios en corteza fueron represen-
tados en VA por: 68,7% de Hyphomycetes (56% dema-
tidceos), 12% de Ascomycetes y 7.5% de Coelomycetes .
Mientras en VC: 76,8,1% de Hyphomycetes (62% dema-
tidceos), 8,5% de Ascomycetes y 7,3% de Coelomycetes
(Tabla 1).

Delos 121 taxa fiingicos observados, 82 estaban
en VA, 108 en VC y 69 en ambos (57.0%). De los 85 taxa
fungicos observados en litera, se presentaron 62 en VA, 70
en VCy 47 en ambos (55,3%) y de los 96 observados en
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corteza, 67 en VA, 82 en VC y 53 en ambos (55,2%). Esto
indica que poco mas de la mitad de los taxa observados
eran comunes a ambos vifiedos. Ademas 69 de los 121 taxa
(49,6%) eran comunes a ambos sustratos: corteza y litera
(Tabla 1).

De los 121 taxa presentes, 10(8,3%) mostraron
D-CA enalguno de los sustratos o vifiedos y solo 4 (3,3%)
estaban en esta categoria en todos los habitats estudiados:
Acremonium spp., Alternaria alternata aggy., Epicoccum
nigrum y Monacrosporium bembicodes. Si agregamos la
categoria D-CI, estos aumentana 8 (6,6%), suméndose a
los anteriores Cladosporium spp., Fusarium oxisporum,
Phoma sp. y Rhinocladiella anamorfo de D.mansonii
(Tabla 1). De estos 8 taxas de alta presencia comun a los 4
hébitat, 2 son fitopatdgenos potenciales (dlfernaria
alternata aggr. y Fusarium oxisporum). Sin embargo,
entre los 10 primeros citados se encuentra Botrytis cinerea
que también es fitopatogeno y sélo presenté D-CB en
corteza de VA. Con excepcion del uiltimo, ninguno de estos
taxa mostr¢ diferencias importantes de D-C entre VA y VC
(Tabla 1).

C. Andlisis temporal.

En general, en los meses de menores tempera-
turas (noviembre-enero) se observo un “peak” de
aislamientos de taxa con D-CA y bajos valores en taxa con
D-CI y D-CB en cualquiera de los habitats estudiados (Fig.
2). Este “peak” corresponde con aumentos en los
aislamientos especialmente de Cladosporium spp. (Fig.7),
Epicoccum nigrum (Fig.8) y Alternaria alternata aggr.
(Fig.5). Los fitopatogenos también tiene un “peak” en esos
meses, especialmente en litera (Fig.4). Esto produce una
baja diversidad en ese periodo (Fig.3).

Los aislamientos de los taxa con D-CA de VC,
sigue un modelo de evolucion anual similar al de VA,
observandose una diferencia importante sélo entre agosto
y septiembre en que hay un alza en VA y un descenso en
VC (Fig.2-a), es decir, después de las intervenciones
antropicas realizadas en VC.

El NA de los taxa con D-CI y D-CB en corteza
tienen un “peak” en mayo-junio sélo en VC (Fig.2-by c)
coincidiendo con un “peak” observado en la diversidad
(Fig.3) y encorrespondencia con la intervencion antropica
realizada en esos meses, esto no ocurreen VA . Enliteraen
cambio ambos vifiedos siguen un modelo similar (Fig. 2-b
yc).

Lo anterior estaria indicando que el manejo
realizado en VC entre mayo y agosto tiecne un efecto
regulador de la comunidad fiingica, sobre corteza pero no
sobre litera, al disminuir la importancia de las especies de
alta dominancia-constancia en favor de las restantes.

Aunque no se aprecia el mismo efecto anterior en
cl grupo de laxa fitopaldgenos, se observa en YC una
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Tabla 1.- Presencia global (no incluye recuentos mensuales) y tipos de dominancia constancia de taxa flingicos

filamentosos detectados en litera y corteza en viiiedo abandonado (VA) y cultivado (VC), en el periodo estudiado.

(nimeros en negrita=D-CA; numeros destacado en negrita cursiva= D-CI; nimero normal =D-CB).

TAXA FUNGICOS

Acanthophiobolus chaetophorus (Crouan) Surcek
Acremonium sp.

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. aggr.
Amerosporium concinnum Petrak

Arthrinium sp.

Arthrobotrys dactyloides Drechsler

Arthrobotrys oligospora

Arthrobotrys sp.

Aspergillus fluvus Link

Aspergillus niger van Tiegh

Aspergillus oligospora Fresen.

Aspergillus sp.

Beauveria bassiana (Bals.) Vuil.

Belonopsis sp.

Berkleasminn corticola Karst

Bipolaris hawaiiensis (Ellis) Subram. & Jain
Bipolaris sacchari (E.Butler) Shoem.

Botrytis cinerea (Fr.) Pers.

Brevicellicinm olivascens (Bres.) Lars & Hjortst.
Calonectria pyrochroa (Desmaz.) Sacc.
Catenularia anam. Chaetosphaeria innumera Tul.
Ceratocystis sp.

Chaetominm sp.

Chalara sp.

Cladosporium spp.

Clonostachis rosea (Link: Fr.) Schoroers et al.
Coemansia sp.

Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.& Magnus) Lams.-Scrib.

Coniella castaneicola (Ellis & Everh.) Sutton

Coniella granati (Sacc.) Petr.& Syd.

Conoplea mangenotii Reisinger

Conoplea olivacea (Fr.) Fr.

Cordana musae (Zimmerm. ) Shohnell

Costantinella terrestris (Link) Hughes

Cunninghamella sp.

Cylindrotrichum oligospermum (Corda) Bon.

Dactylaria purpurella (Sacc.) Sacc.

Dactylaria sp.

Dactylella sp.

Dasyscyphus virginens Gray

Dendryphiella infuscans (Thuem. ) Ellis

Dendryphion comosumn Wallr.

Diplococcinm spicatum anamorfo de H. clavarium Grove
Diplodia mutila (Fr.) Mont.

Discostroma corticola (Fuckel) Brockmann

Doratomyces sp.

Drechslera biseptata (Sacc. & Roum.) Richardson & Fraser
Endophragmia Iyalosperma (Corda) Morgan-Jones & Cole
Epicoccum nigrum Link

Euntypa lata (Pers.) Tul.

Fusarinm equiseti (Corda) Sacc.

Fusarium moniliforme Sheldon

Fusarium oxispornm Schlech

Gibberella sp.

Gliocludinm catenulatum Corda

Gonatobotrys simplex Corda

Gonatobotryum apiculatum (Peck) Hughes

LITERA
VA vC
1
70 56
105 93
12 10
]
3 2
6 12
4 11
3 10
1
2
1
1
40 84
8 2
3 1
2 1
5 1
70 79
1
1
1
2 3
6 10
4 1
3
1 2
3
1
1
64 60
1
1 1
21 22
5 12
2 9

CORTEZA
VA VC
1
66 83
84 79
2 2
9 14
2 2
12 13
2 1
4 2
1
1 5

2
1
4 11
1
1
10 13
1 1
1 1
8 9
22 24
1
1
2 2
1
1
1
1
1 1
4
1
20 37
1
2
1
1 2
1 2
1 1
2
3 3
52 41
2 4
2
37 33
1
4 4
2 4
1 2
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
717
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
917
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
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Gonytrichum anamorfo de Melanopsammella inaequalis (Grove) Hohnel
Harknessia sp.

Harzia acremonioides (Corda) Mason
Hendersonia sp.

Hyalodendron sp.

Hyphodiscosia sp.

Leptosphaeria sp.

Marasmius rotula (Scop.) Fr.

Melanconinm sp.

Mirandina corticola Am.ex Mats.
Monacrosporium bembicodes (Drechsler) Subram.
Monodictys levis (Wiltshire) Hughes

Monodictys putredinis (Wallr.) Hughes
Mortierella hyalina (Harz) Gams

Mortierella minutissima van Tiegh. -

Mucor sp.

Mpyrothecium roridum (Steudel) Tode

Nectria sp.

Nodulisporium sp.

Ocliroconis constricta (Abbott) de Hoog & von Arx
Ocliroconis tshawytschae (Doty & Slater) Kirlenko & All-Achmed
Oidiodendron griseum Robak

Oidiodendron truncatum Barron

Paecilomyces farinosum (Holm) Brown
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson
Penicillinm rugolosum Thom

Penicillium spp.

Periconia byssoides Pers.

Periconia macrospinosa Lefebvre & Johnson
Pestalotiopsis guepinii (Desm.) Stey.
Phialocephala sp.

Phialophora sp.

Phoma sp.

Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc.

Phyllosticta sp.

Piptocephalis sp.

Pithomyces chartarum (Berk. & Curt.) Ellis
Plasmopara viticola (Berk.& Curos) Berl. & De Toni
Pseudolachnea hispidula (Schrad.) Sutton
Pseudospiropes sp.

Ramichloridinm sp.

Readeriella mirabilis Sydow

Rhinocladiella anamorfo de Dictyotrichiella mansonii Schol-Schwarz
Rhinocladiella cellaris (Pers.) Ellis

Rhizopus sp. '

Rhopalomyces elegans Corda

Robillarda vitis Prillieux & Delacroix

Sincephalis sp.

Spadicoides sp.

Sphaeropsis sp. .

Sporidesmium brachypus (Ellis & Everh.) Hughes
Stachybotrys atra Corda

- Sthemplylinm sp.

Torula herbarum (Pers.) Link

Trichodermna viride (Fr.) Pers.

Trichotelium sp.

Trichothecium rosenm (Pers.) Link

Trichurus spiralis Hasselbring

Typhula uncinalis (Greville) Berthier
Verticilinm albo-atrum Reinke & Berthier
Verticilium cyclosporum (Grove) Mason & Hughes
Verticilium lecanii (Zimmerm. ) Viegas
Verticilium lateritinm (Ehremberg) Rabenhorst.
Volutella ciliata Alb, & Schw.

NUMERO DE TAXA
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Figura 1.- Temperatura media (°C), humedad relativa(%) y precipitaciones (mm) en
el periodo noviembre 1996- octubre 1997

disminucion de los aislamientos en septiembre, en contra-
posicion a un “peak” observado en litera, en VA (Fig.4), lo
que podria corresponder a un efecto tardio del manejo
realizadoen VC.

En particular, Boftrytis cinerea en VC, se mantiene
durante el afio con altos niveles de aislamientos en litera,
acusando sélo descensos en febrero y agosto-septiembre,
con lo que se opone completamente al modelo de evolucion
que se observa en VA (Fig.6). El descenso de agosto podria
corresponder al efecto del manejo de suelos realizado a
partir de mayo. Entre el grupo de especies con actividad
nematégena, destaca M. bembicodes (Fig. 9), en litera su
presencia es bastante similar en VA y VC, con oscilaciones
desde el inicio de la primavera y una fuerte disminucion en
los meses mas calidos; en corteza tiende a diminuiren VC
en los meses mas célidos al igual que en litera, lo que se
aprecia menos en corteza VA.

En general, la evolucién de la diversidad en litera
para ambos vifiedos y en corteza para el VA, se asemeja
bastante a la evolucion de la temperatura durante el periodo
anual (Figuras 3 y 1), tendiendo a aumentar a medida que
aumenta la temperatura, en coincidencia con disminu-
ciones de los taxa con D-CA y aumentos de los con D-CI y
D-CB. S6lo se rompe esta similitud en corteza VC enabril-
mayo, en que aparece el “peak” comentado anteriormente
(Figura 3).

DISCUSION

Desde el punto de vista microbiologico y comer-
cial, el manejo productivo de la vid, se orienta preferente-
mente a evitar sus plagas y enfermedades producidas por
diversos microorganismos asociados al fruto, las hojas,
raices o sus partes lefiosas (Barnett ef al., 1972; Bisiach ef
al., 1985; Vercesi et al., 1988; Frisullo et al., 1991,1992;
Chapuis ef al., 1998 , Mugnai ef al., 1999). Son escasos los
datos bibliogréficos sobre el comportamiento temporal de
la micota de su cortezay litera, ambientes de notable
importancia en el ciclo vegetativo de esta planta, no solo
por los microorganismos especificos asociados a estos
sustratos, sino por sus alcances epidemiolégicos, fitosani-
tarios y taxonomicos (Mangiarotti ef al., 1987).

La caracterizacion de la dinimica poblacional en
litera foliar y corteza, se realizo mediante la delimitacion de
grupos de taxa capaces de mantener una dominancia cons-
tancia alta, intermedia o escasa en en el tiempo, mas que en
una precisa determinacion especifica de los individuos,
para observar su comportamiento frente aun ambiente
con osin disturbio (Christensen, 1969; Woodward, 1993;
Keller & Bidochka, 1998 ).

La mayoria de los microhongos aislados, son sapro-
trofos comunes en sustratos organicos (Hudson, 1968;
Dickinson,1981; Kutter,1986), un pequefio grupo pato-
genos potenciales, algunos de rara presencia en estos
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V.Abandonado: spp. 2,3,6,25,38,49,53,68,71,100,112, 113 spp. 2,3,18,25,49,53,58,68,80,85,90,91
V.Cultivado:  spp. 2,3,8,25,38,49,53,68,71 spp. 2,3,18,25,49,53,68,90,91,109

V.Cultivado:  spp. 6,18,21,63,89,90,100,108,112,113  spp. 8,9,38,58,67,80,84,100,111,112

V. Abandonado. spp. restantes =44 V. Abarlldonado. spp. restantes =45
V. Cultivado. spp. restantes = 63 V. Cultivado. spp. restantes = 50

Figura 2.- a,b,c) Presencia (n°)y tipos de dominancia - constancia en el tiempo en cortezay
litera (A y C). a)Grupo de especies con dominancia -contancia alta, b) intermedia y ¢) baja.
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Figura 4.-. Presencia y comportamiento del grupo de especies fitopatogenas
potenciales (3, 18, 51, 52, 53, 54, 82, 91)

Figura S.- Presencia y comportamiento en el tiempo del grupo
Alternaria alternata aggr.
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Figura 9.- Presencia y comportamiento de Monacrosporium bembicodes
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climas (Cordana musae encorteza VC), entreellos, va-
rios no han sido sefialados con anterioridad en este sustrato
lefioso en Italia: Belonopsis durella, Berkleasmius
corticola, Brevicellicium olivascens, Conoplea
mangenotii, Constantinella terrestris, Hyphodiscosia sp.
(muy similar a H. mirabilis y H. europea), Pseudospiropes
sp. Readeriella mirabilis y Spadicoides sp. Mientras en
litera, los de rara presencia, no sefialados con anteriori-
dad, incluyen principalmente a: Acanthophiobolus chaeto-
porus, Catenularia anamorfo de C.innumera, Harknessia
sp., Leptosphaeria sp., Melanconium sp., Pseudolachnea
hispidula, Robillarda vitis, Scolecobasidium constrictum
Y Typhula uncinalis.

En litera (VA y VC), el grupo de especies con
constancia dominancia alta y que no parecen afectarse
por la competencia, el tipo de sustrato, el disturbio o las
aplicaciones de fungicidas en VC, fue integrado por:
Acremonium spp, Alternaria alternata aggr., Botrytis
cinerea, Cladosporium spp.y Epicoccum nigrum, cono-
cidos saprotrofos primarios y epifitos en hojas y tallos
de muchas mono/dicotiledéneas. Estos taxa fuertemen-
te adaptados a las condiciones adversas de la superficie
foliar, en su mayoria productores de conidios oscuros
(excluyendo Acremonium)y resistentes a los UV, son al
mismo tiempo tolerantes a la desecacién, condicion ne-
cesaria para subsistir en la parte superior de la litera
(Hudson, 1968; Dickinson, 1976), la muestra mas reco-
lectada en nuestro estudio. Estos colonizadores prima-
rios parecen no sufrir modificaciones en VA y VC, salvo
B.cinerea, que en VC duplico su presencia en relacion a
VA, lo que indicaria que los tratamientos quimicos no afec-
taron su poblacion en el suelo, la mayor dispersion de las
cepas resistentes o a la mayor colonizacién de inflore-
scencias en VC, permitié su aumento de dispersion
(Vercesi & Bisiach, 1982; Picco & Mangiarotti, 1987).

La persistencia espacio-temporal de estas comu-
nidades, asociada a sus capacidades competitivas- multi-
plicativas y a su resistencia al estrés ambiental (estrategia
r), pudo permitir sucesivas colonizaciones, favorecidas
principalmente por las condiciones climéticas del periodo
0 por una composiciéon particularmente estable de la
microfauna del suelo (Latham,1998), frenando en cierta
medida las marcadas diferencias en abundancia a que pue-
de conducir la variabilidad ambiental (Kinkel, 1991;
Lipscomb, 1996). Ademis. es posible atribuir a estos gru-
pos de especies la capacidad de penetrar como endéfitos
facultativos en sus hospederos (previamente a la
senescencia), y por ende actuar posteriormente como
descomponedores primarios de la litera (Cabral, 1985,
Bills & Polishook, 1994). Al esporular rdpidamente en
las hojas caidas, pueden redistribuirse en el filoplano es-
tableciéndose un ciclo constante de dispersion entre la

micota de hojas vivas y la litera.

Las especies de .Acremoninm, son constantes
competidores por sus capacidades de producir sustancias
inhibidoras (Friese et al., 1997), Alternaria alternata aggr.
y Epicoccum nigrum, son también considerados invaso-
res primarios causantes de podredumbre de bayas y raci-
mos junto a Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum,
Diplodia natalensis, Phomopsis viticola y otros (Pearson
& Goheen, 1996). El notorio aumento de la densidad relati-
va de Cladosporium spp. en litera en los meses frios (en
VA y VC), puede guardar estrecha relacion con sus capa-
cidades de crecer a bajas temperaturas (Dickinson, 1976).

Las otras 6 especies integrantes del mismo grupo
son comunes en habitat diversos: suelo, rizosfera, filgs-
fera, semillas, litera, madera, ramillas, corteza, etc. (Domsch,
et al, 1980; Ellis & Ellis, 1985), donde Fusarium oxysporum,
Phoma spp. y Phomopsis viticola, representan a un gru-
po plurivoro, deregular y similar presencia, en VA y VC.con
actividades que incluyen la saprotrofia, el parasitismo dé-
bily la patogenia especifica hacia diversas plantas culti-
vadas. Los integrantes del género Phoma observados en
lalitera, mayoritariamente dela Seccion Phoma y Peyronella
(Boerema,1997), sobreviven en muchos hospederos vege-
tales, generalmente como saprotrofos y se presentan en
diferentes partes de las estructuras anatémicas de la vid,
especialmente en las hojas senescentes. Igual situacion
puede extrapolarse al patégeno Phomopsis viticola, co-
nocido en todas las latitudes donde se cultiva la uva, pro-
duciendo manchas clorédticas/necrdticas en las hojas y
peciolos especialmente en los periodos célidos y lluviosos
(Punithalingam, 1979). Esta especie no present6 en ningiin
periodo del aiio la asociacion con su teleomorfo similar a
Diaporthe perjuncta ( Phillips, 1999).

En corteza VA y VC, el grupo de especies con
constancia dominancia alta y que no parecen afectarse
por la competencia o las aplicaciones de fungicidas en VC,
fue integrado mayoritariamente por Acremonium spp,
Alternaria alternata aggr., Monacrosporium bembicodes,
Motierella hyalina, Epicoccum nigrum y Fusarium
oxysporum. Debe resaltarse la mayor presencia de M.
bembicodes en corteza, un nematogeno con capacidades
predadoras, integrante del complex Dactylella/Monacros-
porium, asi como Mortieriella hialina en su rol de coloni-
zador pionero de las células no lignificadas. Ambos taxa
son comunes habitantes de suelos orgdnicos, especial-
mente los forestales (Domsch et al., 1980), utilizando la
corteza como un habitat de soporte y proteccion, pero tam-
bién nutricional por la abundancia de insectos y sus
excretas, que aportan sustratos heterogéneos, permitien-
do la subsistencia y asentamiento de poblaciones
inespecificas (Baird, 1991; Picco et al., 1995).
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La constante frecuencia de presencia de ciertos
taxa en corteza como en litera, se asocia también estre-
chamente a su calidad de especies residentes y a su dis-
persion aérea, ya sea desde el suelo, la vegetacion autoc-
tona o desdeelfiloplano. Picco & Mangiarotti (1987), en
una investigacion de los hongos anemofilos presentes en
un vifiedo sin tratamiento antifingico, en una localidad
cercana (provincia de Piacenza), detectaron la alta presen-
cia de Alternaria spp, Cladosporium spp., Epicoccum
nigrum, Rhizopus stolonifer y Botrytis cinerea, entre
mayoy septiembre . Enun analisis de la micota del filoplano
de vifiedos con y sin tratamiento fungicida en otra zona
bastante cercana a la nuestra, Mangiarotti et al.(1987), ob-
servaron que la presencia de estos mismos grupos de
colonizadores primarios, disminuian en los vifiedos trata-
dos, particularmente entre junio y agosto, pero sin gran-
des diferencias en los otros meses. Este descenso parece
también observarse en nuestro caso masen litera VA 'y
VC queencorteza VA y VC, especialmente con Alternaria
alternata aggr., Epicoccum nigrum, y Botrytis cinerea.
Rhizopus sp. tuvo baja presencia en ambos sustratos en
VA y VC, mientras Cladosporium spp., no parece afectar-
se por los tratamientos y se mantuvo sin mayores variacio-
nes en litera (VA y VC); su aumento en el verano en corteza
(VA y VC), pudo haberse favorecido por la alta pluviosidad.
Vercesi ef al. (1988), en una investigacion durante 3 afios
de la micota en varios estados de desarrollo del racimo de
Vitis vinifera L. en un vifiedo también ubicado en la pro-
vincia de Pavia, detectan la constancia en el tiempo de,
Alternaria alternata aggr., Cladosporium spp., Epico-
ccum nigrum, Acremonium spp. y Botrytis cinerea. Esto
sugiere que estos taxa de biologia bastante similar, pue-
den considerarse como organismos persistentes, capaces
de actuar indistintamente como estrategas ro S (Cooke
& Rayner, 1984).

El tipico grupo de hongos ceminmente encontra-
dos en el suelo, pertenecientes a los géneros Aspergillus,
Paecilomyces, Penicillium, Trichoderma y representan-
tes de los Mucorales, considerados muy activos y fre-
cuentes en la descomposicion de la litera (Kuter, 1986), no
fueron representativos en nuestro estudio especialmente
enlitera VA y VC y su presencia fue més detectada enlos
meses calidos. Tviride fue escaso en la litera de ambos
vifiedos, pero mds abundante en corteza, situacion que
puede haber influido en la escasa presencia de B.cinerea
en este ambiente (Altomare ef al., 1990).

La importancia del método empleado para eva-
luar la diversidad y cuantificacion de epifitos fiingicos,
tiene ciertas limitaciones y controversias en la literatu-
ra; mientras los Hyphomycetes y Zygomycetes son de-
tectados comunmente con las técnicas de dilucion em-
pleadas en los suelos o en el lavado de las hojas, otros
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taxa como los Ascomycetes y Basidiomycetes son mas
raros y probablemente subestimados (Kuter, 1986), con
excepcion del empleo de la cdmara hiimeda (Watson et
al., 1974). Kirby et al., 1990 y Bills & Polishook (1994),
preconizan la filtracion de particulas como un método
rapido y efectivo para obtener un gran numero de espe-
cies fiingica desde las literas vegetales de las forestas tro-
picales. En nuestra investigacion, se eligi¢ el empleo de
la camara hiimeda y la observacion microscopica directa,
en beneficio de la deteccion de Hyphomycetes de rapi-
do crecimiento, capaces de utilizar estos 2 complejos
sustratos (Wildman & Parkinson,1979; Kuter, 1986).

CONCLUSIONES

La micota saprotrofica asociada tanto a corteza
como a litera de vifiedos, tiende a aumentar su diversidad
en el ciclo anual a partir de noviembre, a costa de la
disminucion de taxa con dominancia-constancia alta y el
aumento de los restantes, adquiriendo asi estabilidad. Este
aumento de la estabilidad se encuentra en correspondencia
con las temperaturas ambientales, observandose menores
diversidades durante los meses mas frios y mayores en los
mas calidos.

El manejo realizado en el vifiedo cultivado no
parece alterar el conjuto de nutrientes presentes en el
habitat, lo que pudo contribuir a la estabilidad observada.

El grupo de especies fitopatogenas evolucionan
de forma similar en ambos tipos de viiiedos, no pareciendo
tener efecto particular sobre ellos el tratamiento realizado
a los suelos del vifiedo cultivado, salvo en litera en que se
observa una disminucién muy leve. Esto puede atribuirse
a que las comunidades con muchas especies (riqueza)
tienden a ser menos colonizadas por nuevas poblacionas
aloctonas y a mantener una mayor persistencia en el
tiempo.

Aunque el nimero de especies y su composicion
taxondmica (constancia), no presentaron mayores cambios
en algunos parametros y se observd una sobrevivencia
temporal de algunos de los componentes del sistema
(persistencia), nuestros resultados deben analizarse desde
una perspectiva mas taxonémica que ecologica, debido al
empleode una metodologia, simple, la vecindad de nues-
tras zonas de muestreo, el analisis de s6lo algunas variables
e interacciones entre los componentes bidticos y abioticos
de la comunidad y &l limitado estudio temporal.
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