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RESUMEN

El atizonamiento de las hojas de fiame(Dioscorea
cayennensis), causado por Curvularia eragrostidis,
constituye una importante enfermedad en el noreste
brasileiio, no obstante, no existen estudios acerca de la
variabilidad de este patégeno. Con el objetivo de caracte-
rizar la variabilidad de C. eragrostidis, se evaluaron 42
aislamientos obtenidos desde cultivos de fiame del Estado
de Pernambuco. En el estudio de los componentes
epidemioldgicos, plantas de fiame(cv. Da Costa), fueron
inoculadas con cepas de C. eragrostidis (I1x10’ conidios/
ml), evaludndose diariamente en presencia y severidad
de sintomas de atizonamiento, obteniéndose el periodo
de incubacion (PI) y el drea bajo la curva de progreso de
la enfermedad (ABCPE).

Cada aislamiento fue también evaluado “in
vitro™ en relacion a sus caracteristicas fisiolégicas: tasa
de crecimiento micelial (TCM), esporulacion (ESP),
germinacion de conidios (GER) y la sensibilidad al
fungicida iprodione, evaluada mediante la dosis del
fungicida suficiente para inhibir el 50% del crecimiento
micelial (DL) y por el porcentaje de inhibicién de la
germinacion de los conidios (IGC).

*Parte de la disertacién de Maestria del primer autor presentada
al Programa de Posgrado en Fitosanidad de la Umvemldade Federal
Rural de Pemambuco, Recife, Brasil,

** Bolsista del Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico y Tecnolégico (CNPq), Brasilia, Brasil.

Se constataron diferencias significativas
(P=0,05) entre los aislamientos de C.eragrostidis en
relacion a todas las variables evaluadas, separdndolos
en diferentes grupos de similaridad por la prueba de
Scott-Knott. No se constataron correlaciones signi-
ficativas (P=0,05) entre las variables asociadas a la
enfermedad (Pl y ABCPE) con las demds variables (TCM,
ESP. GER, DL, y IGC). Utilizando el conjunto de las
variables, el andlisis de la distancia Euclidiana por
uniones simples permitié la separacién de los 42
aislamientos de C.eragrostidis en 7 grupos de similaridad.

Los resultados obtenidos, indican la existencia
de variabilidad entre los patégenos que causan
atizonamiento de las hojas en diferentes dreas de cultivo
de fiame de Pernambuco.

SUMMARY

Leaf blight, caused by Curvularia eragrostidis, is
one of the main diseases of the yam in Brazilian Northeast,
however studies on the pathogen variability are not
available. In order to characterize the variability of C.
eragrostidis, 42 strains obtained from yam fields in the
Pernambuco State were evaluated.In the epidemiological
component study, yam plants, cv. Da Costa, were
inoculated with strains of C. eragrostidis (1x1(V conidia/
ml) and evaluated daily for occurrence and severity of
disease symptoms, to record incubation period (IP) and
the area under the disease curve progress (AUDCP).
Strains were also analyzed “in vitro” in relation to their
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physiological characteristics: micelial growth rate
(MGR), sporulation (SP) and germination of conidia
(GER), as well as for sensitivity to iprodione, evaluated
by the lethal dose which inhibited 50% of the micelial
growth (DL ) and percentage of inhibition of conidium
germination (ICG). There were significant differences
(P=0,05) among the strains of C.eragrostidis in relation
to all variables evaluated, which permitted their
separation in different similarity groups according to the
Scott-Knott test. There were no significant correlations
(P=0,05) among the variables associated with the
disease (IP and AUDPC) and with other variables studied
(MGR, SF, GER, DL, y ICG). When all variables were
analyzed by the Euclidean distance (single linkage ), the
42 strains were separated in seven similarity groups.
Therefore, there is variability among the strains of C.
eragrostidis, which cause leaf blight of yam in different
planting areas in Pernambuco.

INTRODUCCION

El atizonamiento (“quema”) de las hojas , causado
por Curvularia eragrostidis (Henn.) Meyer (teleomorfo
Cochliobolus eragrostidis (Tsuda & Ueyama) Sivanesan),
es una de las principales enfermedades del fiame
(Dioscorea cayennensis Lam.) en el Estado de Pernambuco,
noreste brasilefio, donde ocurre regularmente en las dreas
de produccion durante el afio entero, pudiendo alcanzar
elevada incidencia y severidad (MicherefT et al., 1999). Los
sintomas del atizonamiento se caracterizan por manchas
necroticas en las hojas, con coloracion café oscura, de 2 a
3 cm de didmetro y frecuentemente rodeadas por una
aureola amarilla (Moura, 1997). Un gran niimero de lesiones
pueden causar el completo desfoliamiento de la planta, y
reducciones de 35 a 40 % en el peso de los tubérculos
comerciales (Emater/Ipa, 1985).

Los restos de los cultivos y los tubérculos-semillas
infestadas, constituyen las fuentes principales de indculo
primario de C.eragrostidis en plantaciones de fiame
(Mignucci et al., 1985). Ademés, el indculo fiingico puede
provenir de otros hospedadores, debido a que esta especie
es causante de enfermedades en més de 30 taxa vegetales
(Sivanesan, 1990). La principal medida de control del
atizonamiento de las hojas se basa en pulverizaciones
quincenales, preventivamente o después del aparecimiento
de los primeros sintomas, empledndose productos en base
aMancozeb (Santos, 1996; Moura, 1997).

Enel desarrollo de las estrategias de control de las
enfermedades de las plantas, es importante conocer la
variabilidad de las poblaciones del patégeno, lo que puede
determinar el potencial de adaptacién del organismo a las
condiciones adversas. Aunque, los tipos de variabilidad
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miés frecuentemente estudiados en poblaciones de
patogenos sin adaptacion a diferentes genotipos del hospe-
dero y respuesta a fungicidas, los estudios relacionados
con la biologia del patégeno y componentes epidemio-
logicos de la enfermedad pueden constituir importantes
instrumentos de la investigacion (Brown, 1998).

No obstante que el atizonamiento de las hojas del
fiame ha sido reportado por primera vez en Pernambuco,
Brasil, hace mas de 35 afios (Medeiros & Aquino, 1964),
hasta el momento no existen estudios acerca de la
variabilidad del patogeno.

Nuestro objetivo fue evaluar la variabilidad de los
aislamientos de C.eragrostidis, provenientes de areas de
plantaciones de fiame de la region de la Zona da Mata de
Pernambuco,basdndose en componentes epidemio-
logicos, caracteristicas fisiologicas y sensibilidad al
fungicida iprodione.

MATERIALES Y METODOS

Aislamientos. Se emplearon 42 aislamientos de C.
eragrostidis, de hojas de fiame con sintomas del atizona-
miento, colectadas en distintas dreas de plantaciones de la
Zona da Mata de Pernambuco, durante los afios de 1998 y
1999 (Tabla 1). Para la obtencién de las cepas, las hojas con
sintomas fueron colocadas en cAmara hiimeda, en una caja
tipo gerbox con esponja humedecida en agua destilada y
envuelta por tela plastica, y mantenidas a temperatura de
25+2°Cbajoalternancia luminica (12 horas con luz/12 horas
sin luz). Después de cinco dias, las estructuras del hongo
fueron transferidas a placas de Petri conteniendo agar
papa dextrosa (PDA), suplementado con 0,01% de
letraciclina. Las estructuras del hongo fueron transferidas
a tubos de ensayo conteniendo PDA después de 5 dias y
posteriormente mantenidas a temperatura de 5°C.

Variabilidad de los aislamientos de C. eragrostidis basada
en componentes epidemioldgicos. Plantas de fiame,
variedad “Da Costa”, con 4 meses de edad y mantenidas
en invernadero, fueron inoculadas en la parte aérea con las
cepas de C.eragrostidis, en una concentracion de 1x10¢
conidios/ml. La multiplicaciony la preparacion del inéculo,
asi como la inoculacion, se realiz6 segiin los procedimientos
previamente descritos por Michereff et al. (1994). Después
de la inoculacion, las plantas fueron mantenidas en cimara
hiimeda por 36 horas (bolsas de polietileno) y posterior-
mente en condiciones normales de invernadero.

Las evaluaciones fueron realizadas diariamente,
hasta 15 dias después de la inoculacién, acorde a la
presencia y severidad de los sintomas del atizonamiento.
La severidad (porcentaje de area foliar lesionada) fue
evaluada con el auxilio de una escala diagraméatica de 0 a
32% del area foliar lesionada (Michereff, 1998). Las cepas
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de C.eragrostidis fueron caracterizadas en relacion a:
periodo de incubacién (PI), determinado por el niimero de
dias entre la inoculacion y la aparicion de los sintomas, y el
area bajo la curva de progreso de la enfermedad (ABCPE),
calculada segin Shaner & Finney (1977).

El disefio experimental utilizado fue completamente
al azar, con cinco repeticiones, donde cada repeticion
consistia de cuatro foliolos. Durante el periodo de gjecucion
del experimento, la temperatura en el invernadero fue de
28,74 0.9°C y la humedad relativa de 68,8 + 5,3%.

Variabilidad de las cepas C.eragrostidis basada en sus
caracteristicas fisiolégicas. Cada cepa del patogeno fue
evaluada segiin la tasa de crecimiento micelial (TCM ) (),
esporulacion (ESP) y germinacién de los conidios (GER).
Para la obtencion de la TCM, discos de 6 mm de diametro
de PDA, con micelios y/o propagulos de C. eragrostidis
de 8 dias, fueron transferidos al centro de placas de Petri
conteniendo PDA. Las placas fueron incubadas a la
temperatura de 25+2°C, bajo alternancia luminosa. El disefio
experimental fue completamente al azar, con cuatro
repeticiones. El crecimiento micelial de cada cepa fue
evaluado diariamente en mm, hasta 6 dias mediante el
diametro de la colonia en dos sentidos diametralmente
opuestos y calculando la media por placa. Los valores de
crecimiento micelial (y) fueron linearizados para logit (v) =
Infy/(1-y)] (Bergamin Filho, 1993) y ajustados al modelo de
regresion lineal simple, con el tiempo (en dias) como variable
independiente y el crecimiento micelial (mm), como variable
dependiente. La TCM (en mm/dia ) fue estimada por el
parametro b de la ecuacion de regresion. La linearizacion
logit (y) fue utilizada por permitir un excelente ajuste de los
datos (r* > 95%) en la mayoria de los casos (92%).

La ESP fue evaluada a los 10 dias de incubacion,
por la adicion de 20 ml de agua destilada esterilizada en
cada placa utilizada para determinar su crecimiento micelial.
Un raspado de las colonias con cepillo de cerdas suaves y
la filtracion en doble gaza esterilizada, se utiliz6 para la
posterior determinacion de la concentracion de conidios
(conidios/ml) con el auxilio del hematocitometro.

En la evaluacion de la GER fue utilizado el método
de la deposicion de gota sobre lamina (Dhingra & Sinclair,
1995), siendo utilizada la suspension de conidios obtenida
para la evaluacion de la esporulacién. Después de la
homogenizacion de la suspension de conidios por agitacion
manual, se retiraron 0,2 ml y se depositaron sobre una limina
de vidrio, acondicionada en camara himeda, constituida
por una placa de Petri con tres capas de papel filtro
humedecido en agua destilada. El conjunto fue mantenido
a temperatura de 25+2°C bajo luminosidad continua.
Después de seis horas de incubacion, se deposité una
gota de azul de Aman sobre la suspension de conidios
contenida en la ldmina, procediendo al recuento al

microscopio optico del nimero de conidios germinados y
no germinados . Como conidio germinado se consideraron
los que presentaron el tubo germinativo con un largo de
dos veces (como minimo) su ancho. Para el calculo, se
obtuvo la media de 50 conidios con aumentos de 400x,
determinandose el porcentaje de germinacion de conidios.
El disefio experimental utilizado fue completamente al azar,
con 4 repeticiones.

Variabilidad de las cepas de C. eragrostidis basada en la
sensibilidad al fungicida iprodione. La sensibilidad de las
cepas al iprodione fue evaluada por la dosis del fungicida
que inhibi6 el 50% del crecimiento micelial (DL ) (B) y por
¢l porcentaje de inhibicion de la germinacion de los conidios
(1GC) (B).
Enladeterminacion dela DL se utiliz6 el método
del fungicida incorporado al medio de cultivo (Hickey, 1986).
Discos de PDA de 6 mm de didmetro, conteniendo estructu-
ras fungicas, fueron transferidos a placas con PDA, suple-
mentadocon 0.25,0.5, 1, 5y 10 ppm de iprodione (Rovral,
50% p.a.; Rhodia Agro). Para el testigo, el crecimiento
fungico fue transferido al medio PDA sin la suplementacion
del fungicida. Las placas fueron incubadasa 25+2°C, bajo
alternancia luminosa (12:12). El disefio experimental
utilizado fue completamente al azar, con 4 repeticiones. El
crecimiento micelial fue evaluado a los seis dias de
incubacién, midiendo el didmetro de la colonia en dos
sentidos diametralmente opuestos. Considerando el
crecimiento maximo verificado en el testigo, se calculo el
porcentaje de inhibicion del crecimiento micelial con las
distintas dosificaciones, segiin Edington et al. (1971). Con
los datos obtenidos, se estimé la DL, por el analisis de
Probit, segiun Finney (1971), teniendo dosis (ppm) como
variable independiente y porcentaje de inhibicién del
crecimiento micelial (mm) como variable dependiente,
En la evaluacién de la IGC se utilizd el método de la

depositacion de la gota sobre la ldmina (Dhingra & Sinclair,

1995). En cada placa de Petri con estructuras de C.
eragrostidis con 6 dias de cultivo en PDA, se adicionaron

10 ml de suspension acuosa de iprodione en una concen-

tracion de 10 ppm. El testigo consistié en la adicion de

agua destilada esterilizada. sin la presencia del fungicida.

Luego se efectud el raspado de la superficie del crecimiento

fingico, con el auxilio de cepillo de cerdas suaves y la

filtracién de la suspension en doble gaza esterilizada.

Después de la homogenizaciéon de la suspension, fueron
retirados 0.2 ml, depositandolos sobre una lamina de vidrio
vy se siguieron los mismos procedimientos de incubacion y

evaluacion descritos en el anilisis de la germinacién de los

conidios. Considerando la germinacion de conidios
verificada con el testigo, se calcul6 el porcentaje de
inhibicion de la germinacion de conidios, segun la formula

de Edington et al. (1971). El disefio experimental utilizado
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fue completamente al azar, con 4 repeticiones.

Analisis de los datos.

Los datos de PI, TCM y DL, se transformaron
en (x)'?, los dela GERy IGCen (x+0,5)? y los de ABCPE
y ESP en log (x). Considerando las variables aisladamente,
los datos fueron sometidos a andlisis de varianza y las
medias de las cepas fueron comparadas por la prueba de
Scott-Knott (5%). Adicionalmente, fue evaluada la
correlacion entre las variables, por el analisis de correlacion
de Pearson (5%). Considerando el conjunto de las variables,
se efectud agrupamiento de las cepas basandose en los
niveles de similaridad, usando anilisis de la distancia
Euclidiana por uniones simples. Todos los analisis
estadisticos fueron efectuados con el auxilio del programa
STATISTICA’99 for Windows (StatSoft Inc., Tulsa- OK,
USA, 1999).

RESULTADOS

Variabilidad de los aislamientos de C. eragrostidis basados
en componentes epidemioldgicos. Los 42 aislamientos de
C.eragrostidis al ser inoculados en plantas de fiame (cv.
Da Costa), les ocasionaron patogenicidad, expresada por
los sintomas tipicos del atizonamiento de sus hojas. Se
constataron diferencias significativas (P=0,05) entre los
aislamientos en cuanto al PI yel ABCPE, lo que posibilitd
la separacién en dos grupos de similaridad en cada variable,
por la prueba de Scott-Knott (Tabla 1). El PI de atizona-
miento de las hojas del fiame varié de 5 a 14,5 dias (CE-2y
CE-10 en el limite inferior y C-23 en el limite superior),
mientras los valores de ABCPE variaron entre 1,38 a 18,00
(CE-23y CE-2, respectivamente). Se constatd una corre-
lacién negativa significativa (P=0.05) entre PI y ABCPE
(Tabla 2),

Variabilidad delos aislamientos de C. eragrostidis basada
en caracteristicas fisiolégicas. Al considerar las
caracteristicas fisiologicas,se constataron diferencias
significativas (P=0,05) entre los aislamientos de C.
eragrostidis , en cuanto a las 3 caracteristicas fisiologicas,
lo que posibilitd la separacion por la prueba de Scott-Knott,
en dos grupos de similaridad para TCM, en 5 para ESPy
4 para GER (Tabla 1). No se constataron correlaciones
significativas (P=0,05) entre las diferentes caracteristicas
fisiolégicas de los aislamientos de C. eragrostidis (Tabla
2).

Variabilidad de los aislamientos de C. eragrostidis basada
en la sensibilidad al fungicida iprodione. Se constataron
diferencias significativas (P=0,05) entre los aislamientos
de C. eragrostidis en cuanto a la sensibilidad al fungicida
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iprodione, lo que permiti6 la separacion por la prueba de
Scott-Knott en 3 grupos de similaridad para DL y en 6
para IGC (Tabla 1). Los aislamientos CE-17, CE-24 y CE-38
representaron los mayores valores de DL .indicando me-
nor sensibilidad del crecimiento micelial al fungicida, difi-
riendo significativamente (P=0,05) de los deméas. En relacion
alalGC, los aislamientos CE-18, CE-28 y CE-36 evidenciaron
la menor sensibilidad al fungicida, difiriendo signifi-
cativamente (P=0,05) de los demés. No fue constatada corre-
lacion significativa (P=0,05) entre DL, e IGC (Tabla 2).

Agrupamiento general de los aislamientos de C.
eragrostidis. No se constataron correlaciones significativas
(P=0,05) de las variables asociadas a la enfermedad (PI 'y
ABCPE) con las demas variables (TCM, ESP, GER, DL, ¢
IGC). Utilizando el conjunto de las variables evaluadas, el
andlisis de la distancia Euclidiana por uniones simples
permitié la separacion de los aislamientos de C. eragrostidis
en siete grupos de similaridad, cuando se considero la
distancia de union 30 (Figura 1). CE-34, CE-10, CE-14, CE-
35y CE-20 constituyeron, individualmente, cinco grupos
de similaridad distintos, mientras CE-32, CE-26, CE-22y
CE-12 constituyeron otro grupo. Los demas, constitu-
yeron un mismo grupo de similaridad.

DISCUSION

La variabilidad entre los aislamientos de C.
eragrostidis, quedo evidenciada por las diferencias en la
velocidad con que los sintomas del atizonamiento de las
hojas se manifestaron en las plantas de fiame inoculadas y
en el desarrollo de la enfermedad después del aparecimiento
de los primeros sintomas, por las diferencias en las caracte-
risticas fisiologicas, como tasa de crecimiento micelial,
esporulacion y germinacion de los conidios, asi como por
las diferencias en la sensibilidad al fungicida iprodione,
atn cuando no se ha reportado especializacion fisiologica
para el patogeno (Sivanesan,1990),

Considerando que el atizonamiento de las hojas del
fiame es una enfermedad policiclica (Michereff, 1998), la
velocidad de la epidemia es muy influenciada por el periodo
de incubacién (Hau & Vallavieille-Pope, 1998). Por lo tanto,
la correlacion negativa entre PI y ABCPE, indica que la
cantidad del atizonamiento de las hojas es inversamente
relacionada al tiempo de inicio de los sintomas, semejando
alo relatado en otros patosistemas (Parlevliet, 1979; Hau &
Vallavieille-Pope, 1998).

La ausencia de correlaciones significativas entre
TCM, ESPy GER de los aislamientos de C. eragrostidis
indican la independencia entre esas variablesy semeja alo
verificado en otros estudios (Griffin, 1994).
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Tabla 1.- Promedios de las variables epidemiologicas, fisiologicas y de sensibilidad al iprodione, para cada
aislamiento de C. Eragrostidis analizada

Aida- Oxigen Componerses Caracteristicas fisiologic as Sensihilidad al
Sands Sieiodigicos Sarads

PI ABCPE TCRI ESP GCER DLls IGC

(dias) grow/dia) (A€ comiml (%) pm) (%)
CE1 Crofana 7250 738a 0fah 4047 ¢ 2493¢ 058 Db 59344
CE 2 Crofama 5p0b 18p0a 077a IBATC 1431c 047 ¢ 75650
CE3 Crofama 8750 TA5a 07%a 19257 a 15p88¢ O45¢c 59324
CE-4 Crodama 7500 B0 a 0704 B533c anpsc D42 ¢ 61554
CE-5 Croina BP0 1125a N75a Z3p04d 1335¢ ns50c 91764
CE-6 Crodana 11504 4500 0feh 28474 1030 ¢ 050c 22580
CE-7 Cadado 2p0th 775% 0f5h 174004 Sn2lh 043¢ 9443a
CE-§ Cadado 10504 5130 N72a G333¢ 1226¢ D55t N200a
CE-9 Cmdado 12504 3750 074 a 53p0¢ 871c 044 c Q930
CEI0 Codads Sp0h 10504 0704 Q3330 B533a nS53c 26080
CE11  Cohmna Ti0h 10324 7% 4 6367 ¢ 17 71c 049 c kY
CE1? ol 675 N EEY 072 a 166 674 1771« nS5lc 7157
CE13 Cohna Gp0h 1113a 070 a 13557 a 2094 ¢ 046 ¢ TRl
CE-14  Codma Q35h 6500 D7la 163004 84944 D#5c Talah
CE-15  Codama 14004 1581 0734 147334 1571¢ 036 ¢ 5473
CE-16  Coioa TA5h 6750 073 a 230004 lapdc 049 ¢ Glasd
CE-17 (mhra T75b T75a 074 SEpoc 1424 ¢ 0p2a 5203
CE-1§  Coiaw Ti5h 4250 0fgh 1T2ATa 1Z81c 047 ¢ 46011
CE1Y  Aliangs 575t Ba5a 03T 12000k IT48¢c 059 % B8 55a
CE20  Alisnga Ta5h  TiEa 069 23BATa 1599 ¢ 058  9451a
CE21  Alianga 525h  1278a 0724 1533 e 13 16 ¢ 049 ¢ 91374
CE-22  Alisnga 12504 4580 NE6D 15167 a 1129¢ 047 ¢ 95304
CE13  Aliangs 14504 1380 09 b Q600 19X n4ac 7494 T
CE-24  Alisnga 1500 2750 NAsh FEp0c 1506 ¢ NAT a Q2844
CE-15  [mins 12004 3750 N59h s0p0e 1493 ¢ 53¢ 93384
CE-16 Ol 13004 3750 DF5h 143004 16 11¢ 0590 Q544 s
CE-27 [okna Q354 G630 07la 66T H ladac 04lc 3558
CE-2&8 Comdads Tr5h TEGa 0f6h L, 23 55¢ D43 ¢ 43331
CE2? Codads 575 DRpRa 072a 20 AT 4 022 N43 ¢ 56504
CE-30 Cmdado T75h 8754 0H5b 23EATa A170¢c 039 c 61254
CE31 Comdad 11004 4750 069 h 112570 A1 76¢c 049 ¢ 53f3e
CE-3? Comdad 11504 3350 0744 146674 536« 048 ¢ 0493 a
CE33 Codad npos SfEh 073a 1477334 4631 052c BT 26 a
CE-34  Coing G750 2504 170h 14p0e Ta3i5a 033¢c T373c
CE-35  Gokng 10354 538D 0724 45T a G408 % 0570 8088
CE-36  Alianga 1050 a 650 Nj5a 132670 2440¢ 050¢ 36461
CE37  Alisngs 11004 4750 N71la 1013230 23p34d 0590 91504
CE-38  Aliangs 850 B75a N73a 8l33c 17p74d 0734 91824
CE-39  Alianga 13504 2630 076 a 27334 9ple 047 ¢ 093732
CE-40 - Crodana 11004 4750 0744 Q867D 32p4¢c 0590 96402
CE-41  Coina 11504 3250 072a 1133 2555¢ 055b  100p0 a
CE-47  CGoina 93534 1880 064 b a300¢ 19589 ¢ D43 c 950834

hiedia 922 676 070 109 13 2502 N5l 7323

C.W.(%) = 2147 1628 365 968 2086 10.10 599

Nota: En paréntesis la letra indica el grupo de similaridad respectivo, medias seguidas por la misma letra en la columna no se diferencia
significativamente a la prueba de Scott-Knott.

PI = Periodo de incubacién, niimero de dias entre la inoculacién y el aparecimiento de los sintomas.
ABCPE = Area bajo la curva de progreso de la enfermedad, calculada segiin Shaner & Finney (1977) (Contintia en la siguiente pégina)
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(o) TCM = Tasa de crecimiento micelial, estimada por el parametro b de la regresion linear simples, utilizando los datos del crecimiento
micelial (y) diario en medio PDA linearizados para logit (y) = In[y/(1-y)] (Bergamin Filho, 1995), teniendo tiempo (en dias) como

variable independiente y crécimiento micelial (mm) como variable dependiente.

ESP = Esporulacién, evaluada a los 10 dias de incubacion en medio PDA bajo alternacion luminosa.
GER = Germinaci6n de conidios, evaluada por el método de la gota sobre lamina (Dhingra & Sinclair, 1995).

(B) DL, = Dosis de iprodione suficiente para inhibir 50% del crecimiento micelial, determinacion por el método del fungicida
incorporado al medio de cultivo (Hickey, 1986) y estimada por el anélisis de Probit (Finney, 1971).
IGC = Inhibici6n de la germinacion de conidios, determinada por el método de la gota sobre lamina (Dhingra & Sinclair, 1995),
considerando la concentracién de 10 ppm de iprodione.

Tabla 2.- Correlacién de Pearson por pares entre los promedios por aislamiento

de las variables estudiadas

Variable PI ABCPE TCM ESP GER DLsp
ABCPE -0,88* - - - - -
TCM -0,13 0,28 - - - -
ESP -0,13 -0,02 -0,05 - - -
GER -0,26 0,13 -0,03 0,12 - -
DLsg -0,01 -0,03 0,04 -0,23 0,04 -
IGC 0,26 -0,15 -0,10 -0,27 0,05 0,21
*Coeficientes de correlacion de Pearson significativo P=0,05.
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Figura 1.- Agrupamiento de 42 aislamientos de C. eragrostidis procedentes de diferentes dAreas de plantaciones de
name del Estado de Pernambuco, basado en el andlisis de la distancia Euclidiana por uniones simples, considerando:
componentes epidemiolégicos (P1y ABCPE), caracteristicas fisiologicas (TCM, ESP y GER) y la sensibilidad al

fungicida iprodione (DL, e IGC).
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Las variaciones en la sensibilidad a iprodione entre
los aislamientos de C. eragrostidis, verificada en este
estudio, confirman las observaciones de Hau & Vallavieille-
Pope (1998), que aunque los aislamientos de un patogeno
puedan ser caracterizados por su variabilidad patogénica,
también pueden ser definidas sub-poblaciones dentro de
sus poblaciones en relacion a la resistencia a fungicidas.
Los hongos fitopatogénicos que producen conidios multi-
nucleados, como en el caso de C. eragrostidis (Sivane-
san,1990), pueden producir micelio heterocaridtico, con
nicleos sensibles y resistentes al fungicida. Estos
heterocarion, son capaces de crecer en la presencia o
ausencia del fungicida y. por lo tanto, capacitan al patogeno
amantener nicleos resistentes y scnsibles en la poblacién
y a adaptarse para cualquier presién de seleccion dentro
delambiente (Summers ef al., 1984).

La ausencia de correlaciones significativas entre
DL, e IGC, indica que la sensibilidad de los aislamientos
de C.eragrostidis a iprodione, es independiente para ¢l
crecimiento micelial y 1a germinacién de los conidios.

La presencia de cepas de C.eragrostidis con baja
sensibilidad a iprodione es sorprendente, ya que este
fungicida no ha sido utilizado para el control del atizo-
namiento de las hojas del flame en la Zona da Mata de
Pernambuco (Michereff et al., 1999). La acumulacién de
mutantes resistentes en poblaciones fiingicas depende,
entre otros factores, de la presion de seleccion ejercida por
la frecuencia de aplicacion del fungicida (Kendall &
Hollomon, 1998).

La ausencia de correlaciones significativas de las
variables asociadas a la enfermedad, con las demds varia-
bles, indica la poca validez de las caracteristicas fisiologicas
y dela sensibilidad al fungicida iprodione, en la deteccion
de variabilidad patogénica en poblaciones de C.era-
grostidis, a pesar del esfuerzo dedicado al estudio de la
variabilidad en fitopatdgenos basada en caracteristicas
distintas a la patogenicidad (Brown, 1998). Tal como se
constat6 en el presente estudio, Oliveira et al. (1998)
verificaron gran variabilidad morfolégica y fisiolégica en
cepas de Bipolaris sorokiniana, pero sin correlaciones
significativas con la virulencia en cultivares de trigo. Al
evaluar la variacién patogénica y fisiolégica de cepas de
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, Tanaka
& Menten (1992) constataron correlaciones si gnificativas
entre esporulacion y severidad de la antracnosis en
algodon, no asi entre crecimiento micelial y severidad.

Aunque el surgimiento de resistencia al iprodione
pueda influir en la reduccion de la virulencia o agresividad
de los aislamientos resistentes (Fuchs & Waard, 1982), no
se verificaron correlaciones consistentes entre la velocidad
de induccién de los sintomas o intensidad del atizonamiento
de las hojas de fiame y la sensibilidad al iprodione entre los
aislamientos de C. eragrostidis. Ademis en el presente

estudio, la sensibilidad al iprodione no estuvo asociada
con la capacidad de crecimiento micelial, esporulacién o
germinacion de conidios. Resultados diferentes fueron
obtenidos por Huang & Levy (1995), al caracterizar cepas
de Alternaria brassicicola resistentes al iprodione, ya que
lamayoria presenté colonias menores que los tipos salvajes
enel medio PDA, asi como menor esporulacion y cantidad
de enfermedad en hojas de brécolis.

Es poco probable que la variabilidad del patdgeno
esté asociada a la adaptacion a los diferentes gendtipos
del hospedero, ya que en los campos de produccién de la
Zona da Mata de Pernambuco, predomina un tinico cultivar,
conocido vulgarmente por “Da Costa”, con elevado valor
economico de los tubérculos y alta suscetibilidad al
atizonamiento (Michereff ¢t al., 1999). El hecho que C.
eragrostidis posee conidios multinucleados (Sivanesan,
1990), puede generar Ia manifestacion de varios fenotipos,
asi como la ocurrencia de fenémenos como la heterocariosis
y el ciclo parasexual pueden explicar, en parte, la variabilidad
patogénica y fisioldgica de este microrganismo. Adems,
por la existencia del teleomorfo de C.eragrostidis bajo
condiciones de laboratorio (Tsuda & Ueyama, 1985), la
variabilidad entre los aislamientos puede también ser debida
ala ocurrencia del ciclo sexual alternativo.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo indican la
existencia de variabilidad entre los aislamientos de C.
eragrostidis, causando atizonamiento de las hojas del fiame
en diferentes dreas de cultivo del Estado de Pernambuco.
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